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 المحاضرة الاولى

 Chemical of Natural Products (NPs)كيمياء النواتج الطبيعية 
 

 المقدمة 
 من الفرع هذا ويتناول الحي الكائن من عزلها تم مواد او كيميائية مركبات انها على الطبيعية النواتج تعرف

 المركبات، لتلك البنائي والهيكل الكمي والتحديد والتوصيف الاستخلاص وطرق الحيوي التركيبدراسة  المعرفة
 الاولية الايض مسارات بواسطة المواد تلك انتاج الى تؤدي التي والتفاعلات والفيزيائية الكيميائية الخواص وكذلك

 .والثانوية
 لأهميتها ارالدقيقة نظ الحية الكائنات او النباتات من فصلت التي هي بها الاهتمام تم التي المواد اكثر ان
 لها يتعرض التي البحثية اهم النقاط ان .الطبيعي للمصدر منفعتها عن النظر بغض متعددة مجالات في للإنسان
 :هي الطبيعية النواتج حقل في الدارس

 
 .الطبيعي المصدر من استخلاصه وطريقة المنتج هذا على الحصول كيفية .1
 .نقي مركب على الحصول بهدف البعض بعضها عن الطبيعية المكونات هذه فصل كيفية .2
 .الطيفية والطرق والكيميائية الفيزيائية الطرق باستخدام وذلك للمركب البنائي التركيب على التعرف .3
 الحيوي الاصطناع عملية أي مصدرها داخل الطبيعية المركبات تلك بواسطتها تتكون التي الطرق .4

Biosynthesis . 
 

  Classification of NPs الطبيعية النواتج تصنيف
 :هما كبيرين رئيسيين قسمين الى الطبيعية النواتج تصنف ان يمكن

 النواتج هي المركبات هذه ،وان الثاني القسم مركبات لتوليف بادئة مواد القسم هذا مركبات تعتبر :الاول القسم
 الامينية والحوامض ،)كريب دورة نواتج( البسيطة الكاربوكسيلية الحوامض عنها وينتج الاساسية الاولية الايضية

 .والبروتينات والدهون والسكريات الفا وع ن من
 سوفنتناولها والتي Secondary Metabolites الثانوية الايض عمليات عن الناتجة المركبات هي :الثاني القسم
 تقسيمها يتضمن المركبات من القسم هذا رسة ا د في المتبعة الطريقة ان .المرحلة لهذه رستنا ا د في مفصل بشكل
 لمصدرها وفقا   تصنف فقد آخر، الى مصدر من تختلف التقسيم طريقة ان الآ رستها ا د تسهيل لغرض طوائف الى

 اغلب ان الآ .والخ للآلام ومسكنات وجرثومية حيوية كمضادات تستخدم حيث الفسيولوجي لتاثيرها وفقا   او الطبيعي
 :أهمها طوائف الى تقسم حيث البنائي لتركيبها وفقا   تصنفها المصادر

  Terpenoids التربينويدات -
  Steroides الستيرويدات -
 Alkaloides  القلويدات -
  Flavonoids & Anthocyanins والأنثوسيانينات الفلافونويدات -
  Xanthones زنثونات الا -
 Coumarins  الكومارينات -
  Phenanthernoids – الفينانثرينات -
  Antibiotics الحيوية المضادات -
  Vitamins الفيتامينات -

 طبيعي مركب يدرج فقد تداخلات، هنالك يكون قد انه الآ الأنسب يعتبر التصنيف هذا ان من الرغم وعلى
 ستيرويدات او قلويدات ما يكون ومنها للتربينويدات ينتمي ما منها الحيوية المضادات فمثلا   طائفة، من اكثر تحت

 الفلافونويدات الطوائف مركبات فان البنائية في الهياكل الاختلافات عن النظر وبغض عامة بصورة .فينولية وأغلبها
 .فينولية صفة ذات مركبات هي الحيوية وبعض المضادات والفينانثرينات زنثونات ا وال والكومارينات
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 :هما رئيسيين قسمين الى النواتج هذه تقسم مصادر هنالك ان كما

 المركب كاربون ذرة الى )اكثر او( سكرية وحدة فيها ترتبط طبيعية مركبات وهي Glucosides الكليكوسيدات -
  .)سكرية جزيئة + المركب جزيئة(
 .سكرية بوحدات مرتبطة غير حرة هيئة على تتوافر طبيعية مركبات وهي Aglucones أكليكونات 
 

 الطبيعية النواتج على الحصول طرق
 اذا وطحنها النباتية ءزاالاج تقطيع هي النباتات من الطبيعية المنتجات على للحصول المألوفة الطريقة ان

 كثير وفي ، Water و Ethanol وChloroform مثل مناسبة مذيبات باستخدام الاستخلاص ثم ومن الامر، لزم
 Petroleum  بواسطة تعامل النباتية ء زاالاج فان Polar solvents قطبية مذيبات استخدام قبل الحالات من

ether مع مستحلبا   تكون قد والتي والدهون التربينويدات بعض مثل الهيدروكاربونية المركبات لاستخلاص وذلك 
 .المكونات فصل عملية في صعوبات مواجهة الى يؤدي مما آخر، مذيب استخدام عند للمستخلص الاخرى المكونات
 تخليص اي  Defatting "البترولي الايثر" Petroleum ether مادة في هذه النباتية ء زاالاج نقع عملية تعرف

 .الدهون من النباتيةء زاالاج تجريد او
 

  بالبخار التقطير طريقة هي النباتية المستخلصات على الحصول لغرض تستخدم التي الاخرى الطرق ومن
Steam distillation method المذيب فان للمستخلص علاجي او دوائي استعمال هو الغرض يكون وعندما 

 درجة في اي التسخين دون بالماء النباتية ءزاالاج نقع عملية وهي( الباردة بالطريقة سواء Water هو يستخدم الذي
 حسب مختلفة ةرارح درجات في بالماء النباتيةء زاالاج غلي عملية وهي( الساخنة الطريقة او ،)الغرفة رارةح

 . Decoctionشيوعا   الاكثر وهو )لذلك مزاللا الوقت وكذلك استخلاصها رد ا الم المادة طبيعة
 مذيبات او الماء هو المذيب كان وسواء ساخنة او باردة كانت سواء الاستخلاص عملية الى يشير الذي المصطلح ان

 المذيبات احد باستخدام الاستخلاص حالة في التالية الخطوات اتباع ويمكن . Extraction الاستخلاص هو اخرى
 1  رقم بالمخطط موضحة Ethanol ) و Chloroform شيوعا   اكثرها( المناسبة العضوية

 

 Separation and Purification of Natural الطبيعية النواتج وتنقية فصل
Products 

 او بطريقة تفصل المركبات من خليط يتبقى فانه الطبيعية للمركبات الاستخلاص في المستخدم المذيب تبخير بعد
 وتنقية فصل يتم حيث .الخليط لمكونات والكيميائية الفيزيائية الخواص على تعتمد الفصل عملية وان باخرى،

 الخليط كون  حال في مفيدة تكون  الطرق  وهذه البلورة اعادة بواسطة او بأنواعه التقطير بواسطة العضوية المركبات
 المستخلص ان الحالات معظم في الباحث يقابل الذي ولكن .المركب لطبيعة وفقا   اثنين او سائد مركب على يحتوي 
 الاعتيادية الطرق  بواسطة بعض عن بعضها فصل يصعب أنه لدرجة المكونات من العديد من يتألف النباتي

 الفصل طرق ( افيةر الكروماتوغ الطرق  هي الطبيعية النواتج حقل في الباحث يتبعها طريقة افضل فان وعليه المذكورة،
 :هي رئيسية انواع اربع توجد حيث Chromatography methods ) اللوني

 Column Chromatography (CC) العامود اافير الكروماتوغ 1.

 Thin Layer Chromatography (TLC) الرقيقة الطبقة اافير الكروماتوغ 2.

 Paper Chromatography (PC) الورقة اافير الكروماتوغ 3.

 Gas-Liquid Chromatography (GLC) سائل -غاز اافير الكروماتوغ 4.
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 وتوزعها الخليط مكونات من اكثر او النوع او للصنف التوزيع او انتشار مبدأ على باختصار الطرق  هذه تعتمد حيث
 الذي  Mobile phase المتحرك الطور هذا ويسمى معلومة اكيزر بت مذيبات عدة من مزيج او معين مذيب بواسطة

  Stationary الثابت بالطور يعرف آخر طور او صنف على بدوره يمر

 

 طريقة هي استخداما   اكثرها ان الا الطبيعية النواتج خلائط فصل في افيار الكروماتوغ انواع جميع تستخدم
 حدة على مركب كل فصل الطريقة هذه في ولأيمكن بها، لابأس الخليط كمية تكون  عندما تستخدم التي CC العامود



 
 

 
 

 2023-2022 كيمياء النواتج الطبيعية

 4الصفحة  م.م عبدالله زيد خلف 

 كل تعالج ذلك وبعد الرئيسي، الخليط من تعقيدا   اقل تكون  أخلاط عدة الى العامود على الخليط تجزئة يمكن ولاكن
 وان الاخرى، اللونية الطرق  بأحدي او المكونات لفصل العامود طريقة بواسطة ثانية مرة المبسطة الأخلاط هذه من

  الألومينا هي استخداما   اكثرها ان الا متعددة العامود افيار كروماتوغ تقنية في )الثابت الطور( الثابتة الاصناف
Alumina ( Aluminum oxide Al2O3 ( جل والسيليكا Silica gel (SiO2) الأميد وتعدد 

(Polyamide) ، عامود خلال الخليط مكونات تحريك او لفصل المستخدم )المتحرك الطور( المذيب اختيار ان كما 
 فصل على للحصول القطبي المذيب ثم المعتدلة القطبية ذي المذيب ثم القطبي غير المذيب باستخدام تتدرج الفصل

 .جيد
 

 الثانية المحاضرة 

 Terpenoids & Steroids والستيرويدات التربينويدات 
 

 النباتات في الطيارة الزيوت من فالكثير النباتية، المملكة نواتج من العظمى المجموعة التربينويدات تؤلف
  دة وح مضاعفات اي كاربون  اتر ذ 5 من مضاعفات هياكلها في يدخل كيميائية صيغ ذات مركبات تحتوي  العطرية

2-methyl-1,3-butadiene) Isoprene ) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ، بالتربينويدات الخ 25 او 20 او 15 او 10 الكاربون  ت ار ذ من عددا   تحتوي  التي المركبات هذه مثل على يطلق
  الى التربينويدات تقسم لذلك ووفقا   isoprene  قاعدة عليها ويطلق

.isoprene منتحتوي على  وحدتين  Monoterpenes -1 
.isoprene  تحتوي على ثلاث وحدات من Sesquiterpenes -2 

.isoprene  اربع وحدات من  تحتوي  Diterpenes -3 
.isoprene  وحدات خمس لىع تحتوي  Sesterterpenes -4 

.isoprene وحدات ست على  Triterpenes -5 تحتوي  
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.isoprene  من وحدات ست من اكثر على تحتوي Highterpenes -6 
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 ثةلالثاالمحاضرة 
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 الرابعة المحاضرة 
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امسةخالالمحاضرة 
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 ادسةسالالمحاضرة 
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 ابعةسالالمحاضرة 
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 ثامنةلاالمحاضرة 

 



 
 

 
 

 2023-2022 كيمياء النواتج الطبيعية

 25الصفحة  م.م عبدالله زيد خلف 

 
 



 
 

 
 

 2023-2022 كيمياء النواتج الطبيعية

 26الصفحة  م.م عبدالله زيد خلف 

 اسعة تلاالمحاضرة 

 : Flavonoid)فلافونويد )فلافونيد

ي تشمل 
ي الصبغية( و التر

وجينية )ثنائ  يعرف أيضا باسم الفلافون و هو أيّ نوع من الصبغيات البيولوجية غير النيير
 الأنثوسيانينات و الأنزوثانثينات . توجد الفلافونويدات على نطاق 

ي النباتات،و لكنها توجد على
 
ي أصلا مشتقة من واسع ف

ي الحيوانات و التر
 
  . الصبغات النباتية  نطاق محدود ف

 

 

 

 

ي  flavus و الفلافونويدات )أو البيوفلافونويدات( )من الكلمة اللاتينية
 
ي اللون الأصفر و هو لونها ف

ي تعت 
التر

الطبيعة( هي نوع من المستقلبات الثانوية للنباتات والفطريات. فمن الناحية الكيميائيا ، فإن للفلافونويدات لديها 
كيب العامة المكونة من   وحلقة غير متجانسة (B و A) الذي يتكون من حلقتير  فينيل ذرة كربون ، 15بنية الير

(C). و يمكن اختصار البنية الكربونية هذه من C6-C3-C6. و طبقا لتسميات الأيوباك IUPAC  يمكن تصنيف
 :الفلافونويدات إلى

 الفلافونويدات أو البيوفلافونويد –

ون -4،1-فينيل -3د )واح-4-فينيل كرومير  -3الايسوفلافونويد ، المشتقة من بنية – وبير  
 (بي 

ون-2،1-فينيل -4فينيل كومارين )-4نيوفلافونويدات ، المشتقة من بنية  – وبير  
بي   (بي  

 و جميع فئات الفلافونويد الثلاثة المذكورة أعلاه هي المركبات تحتوي على مجموعة الكيتون ، وعلى هذا النحو ، 
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 (فهي أنزوثانثينات )الفلافون والفلافونول

فالعديد من أنواع هذه المجموعة و بشكل خاص الأنزوثانثينات ، تمنح اللون الأصفر إلى تويجات الأزهار.كما أن 
ة بالإضافة إلى الألوان  اعم والنباتات الصغير الأنثوسيانينات تكون مسئولة بشكل كبير عن اللون الأحمر للير

ي فصل الخريف
 
 .الإرجوانية والحمراء للأوراق ف

ي النباتات ، مما يؤدي إلى العديد من الوظائف. فالفلافونويد هي أهم يتم توزي    ع ا
 
لفلافونويد على نطاق واسع ف

ي بتلات مصممة لجذب 
 
ي تلوين الزهور ، حيث تنتج الأصباغ الأصفر أو الأحمر / المزرق ف

 
الأصباغ النباتية الداخلة ف

ي النباتات العليا ، يشارك الفلافونويد 
 
ي ترشيح الأشعة فوق البنفسجية و تثبيت حيوانات الملقحات. و ف

 
ف

 التكافلىي و تلوين الأزهار .اما من الناحية الطبية للفلافونويدات فإن فالعديد من الابحاث الطبية على 
وجير  النيير

ة بمحتواها من الفلافونويدات ق مباشر
ّ
 . الأطعمة و العصائر و الأعشاب يتعل

لا أن للفلافونويدات وظائف حيوية هامة حيث اغلبها يعمل كمانعات و على الرغم من أنها ليست من الفيتامينات أ
ء او   للتأكسد، والبعض منها تمتلك خصائص مضادة للإلتهابات . و قد لوحظ بأن للفلافونويدات علاقة بتبطي

 .الحد من امراض السرطان

  

 

   Flavonoid()فلافونيد الفلافونويد  توافر 
 

 الطبيعة ف
ي ذلك الجريب فروت.و 

 
ي ثمار الحمضيات ، بما ف

 
تم العثور على مجموعة متنوعة من الفلافونويدات ف

ي المج“الفلافونويدات )خاصة الفلافانويدات مثل الكاتيكينات( هي 
 
موعة الأكير شيوعًا من مركبات البوليفينول ف

ي النباتات
 
ي كل مكان ف

 
ي وتوجد ف ي البسرر

 .”النظام الغذائ 

سيتير  توجد ولكن بكميات أقل. إن التوزي    ع الواسع  و قد تم العثور على الفلافونولات ، والبيوفلافونويد مثل كير
بالمركبات النباتية النشطة الأخرى )على سبيل المثال النطاق للفلافونويد ، وتنوعه سميته المنخفضة نسبيا مقارنة 

ي 
ي نظامهم الغذائ 

 
ة ف ي ذلك البسرر ، تستوعب كميات كبير

 
ي أن العديد من الحيوانات ، بما ف

 .أشباه القلويات( يعت 

ي تحتوي على نسبة عالية من الفلافونويد تشمل
 :فالأطعمة التر

 . الفلافونالبقدونس: البقدونس ، الطازج والمجفف ، يحتوي على-

ي للأنثوسيانيدات-
 .التوت الأزرق : التوت الأزرق هو مصدر غذائ 

ي للفلافانولات  –
 الشاي أسود: مصدر غت 

 البصل –

 التوت الأزرق –

 الشاي الأسود –
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ي الاسود –
 الشاي الأخض  وشاي الصيت 

 الموز ، جميع فواكه الحمضيات –

 الحنطة السوداء –

 (٪ أو أكير  70الكاكاو من  الشوكولاته الداكنة )مع محتوى –

 عاشرةلاالمحاضرة 

 The biological role of Bioflavonoids compounds          الدور الحيوي للمركبات الفلافونيدية الفعالة

 

1/ Quercetin 

is one of the therapeutically important flavonoid nutritional supplement , with fresh 

concentration in onions and green apples .  

 من المكملات الغذائية الفلافونويدية المهمة علاجيا .يوجد بتراكيز عالية في البصل والتفاح الأخضر    

Quercetin is very strong antioxidant and more strong than Vit.C have the ability to : 

 يعتبر الكيرسيتين من مضادات الأكسدة القوية جداً وهو أقوى من فيتامين ج ولديه القدرة على:

 

1_Prevents  the adhesion  ادهشن of blood platelets to the Artery walls . 

 ان الشرايين_ يمنع التصاق الصفائح الدموية بجدر

2_Prevents blood clots resulting from mental tension caused due to increasing of 

Adrenaline level . 

 يمنع الجلطات الدموية الناتجة عن التوتر النفسي الناتج عن زيادة مستوى الأدرينالين.

3_Prevents blood clots and increase blood flow , more strong effect than Aspirin 

يمنع تجلط الدم ويزيد من تدفق الدم ، له تأثير أقوى من 

 الأسبرين

2/ Rutin: 

Rutin is very strong Antioxidant and have many 

healthily benefits with fresh concentration in 

citrus fruits, Apricots and red radish . 

 

العديد من الفوائد الصحية روتين مضاد قوي للأكسدة وله 

 .بتركيزه الطازج في الحمضيات والمشمش والفجل لأحمر

Rutin  
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The compound Rutin has the ability to inhibit the action of the (protein disulfide 

isomerase) which is responsible for the formation of blood clots and which is secreted by 

platelets 

يثبط عمل )بروتين ثنائي كبريتيد إيزوميراز( المسؤول عن تكوين جلطات الدم والذي  مركب روتين لديه القدرة على

 تفرزه الصفائح الدموية

مفيد جدا لأمراض القلب الناتجة من التجلطات الدموية من خلال تثبيط عمل الأنزيم   Rutinالمركب الفلافونويدي 

 وهو بروتين تقوم الصفائح الدموية والخلايا البطانية بإفرازه ليساعد على تكوين التجلطات الدموية  (PdI) البروتيني 

 

3/Myricetin: 

Is very important Antioxidant 

Flavonoid compound with fresh 

concentration in red pepper ,cauliflower and 

vegetables , Myricetin have many 

pharmacological benefits : 

 

مركب الفلافونويد بتركيز طازج في الفلفل الأحمر 

والقرنبيط والخضروات ، وللمريستين العديد من الفوائد 

 :الدوائية

1/Myricetin is associated with a lower risk 

Of T2DM 

 وقاية الجسم من مرض السكري من النوع الثاني

2/Myricetin was found to induce cell 

Death in leukemia  

 واختزال او موت الخلايا السرطانية لدى المصابون بسرطان الدم

3/Myricetin acts as a promising agent of 

The chemoprevention of skin cancer  

 الجلد  كما تبين من خلال نتائج بعض البحوث أنه مركب واعد او علاج واعد لسرطان

 

من المركبات الفلافونيدية المهمة المضادة للأكسدة ويوجد بتراكيز عالية في الفجل الأحمر والمشمش والخضراوات 

ويمتلك فعاليات دوائية وعلاجية مهمة في وقاية الجسم من مرض السكري من النوع الثاني واختزال او موت الخلايا 

Myricetin  
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ين من خلال نتائج بعض البحوث أنه مركب واعد او علاج واعد السرطانية لدى المصابون بسرطان الدم كما تب

 لسرطان الجلد 

 

Baicalin: 

Baiclin is aflavonoid compound and demonstrate a wide range of biological activities 

such as: 

  1/Baiclin has the potential to lower anxiety . 

 القدرة على تقليل القلق. Baiclinلدى 

  2/Baiclin has the ability as Neuro protective.  

Baiclin .لديه القدرة على حماية الأعصاب 

  3/Baiclin acts as Anti-inflammatory  

 كمضاد للالتهابات Baiclin يعمل

  4/Baiclin protects the liver .  .يحمي الكبد 

  5/Baiclin has a bio roles as Anticancer reagent.  يلعبBaiclin .دورًا حيوياً ككاشف مضاد للسرطان 

  6/Baiclin has important biological role in stimulating the action of the immune system 

against pathogenic microbials attacking the body  

دورًا بيولوجياً مهمًا في تحفيز عمل جهاز المناعة ضد الميكروبات المسببة للأمراض التي تهاجم  Baiclin يلعب

 الجسم

**Baicalin found in Grapes and Vegetables وجدت بايكالين في العنب والخضروات 

 

Epicatechin : 

flavonoid compound found in green tea, grapes and 

dark chocolate. 

Epicatechin has many pharmacological activities 

as: 

1/Epicatechin is very strong antioxidant flavonoid 

compound and play important roles in preventing 

the risk of oxidative stress cause by reactive 

oxygen species (ROS) as a source of free radicals 

generated in the body . 

Epicatechin غاية ويلعب أدوارًا مهمة في منع خطر الإجهاد التأكسدي هو مركب فلافونويد مضاد للأكسدة قوي لل

 .كمصدر للجذور الحرة المتولدة في الجسم (ROS) الذي تسببه أنواع الأكسجين التفاعلية

R:Glucuronic acid 

Baicalin 

Epicatechin 
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2/Epicatechin important heart health by: 

a:reduving lipids peroxidation تقليل بيروكسيد الدهون 

b:inhibiting platelet agregation تثبيط توافق الصفائح الدموية 

c:regulating nitric oxide ,epicatechin prevents the conversion of nitric oxide (NO) to 

superoxide radicals and prolong it is half-life 

 

الأكسيد ويطيل عمره إلى جذور فوق  (NO) تحويل أكسيد النيتريك epicatechin تنظيم أكسيد النيتريك ، يمنع

 نصف

 


